FISA DE PREZENTARE A PROIECTULUI DE INOVARE NR.123
PRODUSUL:  “Metoda si Echipament pentru testarea profilelor longitudinale ale arterelor rutiere in regim dinamic - PROLOG”

ASPECTE INOVATIVE:
1. Caracteristici:


Obiectivul proiectului PROLOG este acela de a realiza o metoda si un echipament pentru testarea in regim dinamic a uniformitatii pe directie longitudinala a pavimentelor de drum si autostrazi, precum si a tuturor cailor pe care calatoresc vehicule de orice tip, incluzand pistele din aeroporturi.


Scara defectelor de uniformitate este definita de catre “Indicele International al Defectelor de Uniformitate (International Roughness Index – IRI)” care implica masurarea profilului longitudinal al drumului pe urma unei roti a vehiculului de test sub forma unei serii de puncte de reper intre care distanta de esantionare este fixata la 250 mm. Conform prescriptiilor Bancii Mondiale, valorile indicelui IRI variaza intre 0 m/km pentru drumurile fara defecte de uniformitate si 12 m/km pentru drumurile cu o suprafata de rulare de foarte slaba calitate. 


Metoda si echipamentul propus pentru testarea in regim dinamic a profilelor longitudinale ale arterelor rutiere, conform proiectului PROLOG inventiei, se bazeaza pe utilizarea urmatoarelor componente principale prezentate si in schema generala din figura 1:

- Un vehicul laborator capabil sa transporte echipamentul de masurare pe pavimentul supus testarii, cu vitezele specificate in normele de circulatie pe respectiva artera rutiera; 


- Un bloc de senzori de masurare a inaltimii lor de montaj deasupra pavimentului, bloc alcatuit din doi senzori montati in linie, pe directia de deplasare a vehiculului laborator, la o distanta egala cu valoarea distantei de esantionare impusa de normele de calcul ai indicilor internationali de apreciere a uniformitatii drumurilor;

- O camera video cu senzor CCD liniar (Line Scan) dispusa exact la jumatatea distantei dintre cei doi senzori si cu axa de vedere orientata deasemenea in jos, pe directie verticala;


- Un traductor de masurare a distantei parcurse de vehiculul laborator, traductor care la intervale de esantionare prestabilite, furnizeaza camerei video semnale de declansare externa in momentul parcurgerii de vehicul a unei distante egale de asemenea cu aceasta valoare a distantei de esantionare impusa de normele de calcul ai indicilor internationali, astfel ca fiecare secventa de masurare este declansata in momentul in care, cu precizia asigurata de traductorul de masurare a deplasarii, cel de al doilea senzor pe directia de deplasare ajunge sa fie plasat in pozitia care era ocupata de primul senzor in secventa precedenta de masurare;

- Un sistem de calcul ambarcat in vehicul si care realizeaza achizitia, memorarea si procesarea datelor de masurare.   

Pe aceasta baza prezentata si in schema sistemului optic din figura 2, in timp real sau in regim de post-procesare, se realizeaza urmatoarele operatii de calcul:


- Scaderea din valoarea inaltimii furnizate de senzorul anterior pe directia de miscare, a valorii inaltimii furnizate de senzorul posterior, pentru a obtine in acest fel, pentru fiecare secventa, valoarea elevatiei profilului longitudinal de drum pornind de la valoarea elevatiei determinata pentru acelasi profil in cadrul secventei anterioare de masurare; 


- Insumarea tuturor valorilor elevatiilor obtinute in fiecare secventa incepand din prima secventa de start a masuratorilor pentru a obtine in acest fel valorile elevatiilor profilului de drum determinate in raport cu valoarea elevatiei obtinuta la startul masuratorilor;

- Calculul pe baza valorilor elevatiilor obtinute in modul prezentat mai sus, a unui indice de apreciere a gradului de uniformitate al pavimentelor de tipul Indicelui International al Defectelor de Uniformitate (International Roughness Index – IRI)
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FIG.1 Schema de montaj pe vehiculul laborator a scannerului laser


PL – Profilul Longitudinal al drumului supus testului;

A – Distanta dintre fasciculele laser pe directia profilului longitudinal.




FIG. 2 Schema constructiva a scannerului pentru profilul longitudinal de drum 


2. Gradul de noutate: Elementele de noutate ale proiectului PROLOG au fost inregistrate in cadrul brevetului de inventie nr. 122.109 / 30.12.2008 : “Metoda si Echipament pentru testarea profilelor longitudinale ale arterelor rutiere”
3. Nivelul de competivitate: De regula, echipamentele care realizeaza masurarea profilelor longitudinale de drum (vezi spre exemplu echipamentul DAVIDE – Data Acquisition Vehicle with Inertial and DGPS Equipment) utilizeaza pentru aceasta operatie o referinta inertiala asigurata cu ajutorul unui accelerometru al carui semnal digital, in urma procesarii cu un program care realizeaza dubla sa integrare recurenta in timp, urmeaza a furniza valorile deplasarilor absolute pe verticala ale vehiculului laborator, deplasari la care contribuie, in afara neregularitatilor de drum si sistemul sau elastic de suspensie si de amortizare. Se constata insa ca deriva obisnuita in timp a semnalelor furnizate de accelerometre, in urma dublei integrari poate ajunge intr-un timp relativ scurt sa afecteze in mod considerabil precizia masuratorilor de elevatie efectuate pe aceasta baza. 

Metoda si echipamentul care fac obiectul brevetului de inventie nr. 122.109 / 30.12.2008  pe baza caruia se realizeaza proiectul PROLOG, inlatura sursa de erori susmentionata, prin aceea ca recurgand la masurarea diferentiala simultana a doua puncte ale profilului, se elimina necesitatea de a utiliza un nivel de referinta inertial si respectiv un traductor accelerometric, fara ca rezultatele masuratorilor sa fie afectate de oscilatiile constituite de deplasarile proprii pe verticala ale vehiculului laborator. 


EFECTE ECONOMICE


2. Efecte la utilizator
Proiectul PROLOG se inscrie in prevederile documentului "Infrastructura transportului si energiei in sud-estul Europei" al Comisiei Europene, document emis la Bruxelles la data de 15 octombrie 2004 si incearca sa raspunda cerintelor inscrise in acesta privind calitatea si securitatea transporturilor in aceasta zona a Europei.

  
Totodata se mai mentioneaza faptul ca, datorita modului expeditiv in care echipamentul propus permite sa se realizeze prospectarea drumurilor, aceste determinari pot fi reluate la intervale relativ scurte de timp, ceea ce permite evaluarea directiilor in care au loc modificarile unor conditii ambientale si adoptarea masurilor care se impun in cazurile in care aceste tendinte de modificare datorate sau nu unor activitati umane) au loc intr-un sens nedorit. 


Principalii utilizatori ai echipamentului PROLOG pot fi in primul rand departamentele specializate ale Ministerelor de Transporturi si ale Lucrarilor Publice din oricare tara europeana care vor fi in masura sa detina o evidenta actualizata in mod curent asupra starii suprafetelor arterelor rutiere si vor avea astfel posibilitatea sa asigure o monitorizare eficienta a planurilor pentru constructia, reparatia si intretinerea acestora. Deasemenea, Departamentele de Transporturi vor avea posibilitatea sa planifice si sa dirijeze flotele lor de vehicule pe rutele cele mai avantajoase care sa asigure un consum de combustibil si o uzura minime, precum si siguranta vehiculelor de transport, tinand seama de starea curenta a drumurilor.
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VL – vehiculul laborator
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LCV II – limita posterioara


 a campului de vedere al camerei video





FL I – Fascicul laser





SL I – Sursa laser cu fascicul linear pe directie transversala





CV – Camera video





SL II – Sursa laser cu fascicul linear





LCV I – limita anterioara a campului de vedere
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C – distanta de garda a scannerului
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D I =DII – distanta de montaj





NOM – Nivelul de referinta al domeniului de masurare;


NMM – Nivelul maxim al domeniului de masurare





S - Blocul senzorilor de masurare


SL I, SL II – Surse laser


FL I, FL II – Fascicule laser plane
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